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RECENZJA

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata nr 155/2025 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 7.10.2025 r.,
powolujgca komisje habilitacyjna w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria

Ladowa, Geodezja i Transport, wszczgtym na wniosek Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej.

Dokumentacje merytoryczng do oceny dorobku naukowego Habilitantki stanowit wniosek
Pani dr inz. Lucyny Sokotowskiej zlozony za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej
z dnia 28.05.2025 r., o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego wraz z zalacznikami na nosniku cyfrowym.

1. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Lucyna Sokotowska ukonczyla studia magisterskie w roku 2003 na Wydziale
Transportu Politechniki Radomskiej (aktualnie Uniwersytet Radomski). Uzyskata w ten sposéb
stopien magistra inzyniera w specjalnosci automatyk. Uchwalag Rady Wydziatu Transportu
i Elektroniki Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza Pulaskiego
w Radomiu z dnia 5.10.2012 roku na podstawic przedstawionej rozprawy doktorskiej pt.
wAnaliza zintegrowanego systemu bezpieczehistwa w transporcie lgdowym na przykiadzie
przejazdow kolejowych”, otrzymata stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie transport.

Kandydatka nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka spetnia tym samym wymog okreslony w art. 219. Ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia

20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 r. poz.
1571).
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Pani dr inz. Lucyna Sokotowska jest aktualnie zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Zakladzie Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w Instytucie Kolejnictwa w Warszawie.
Wezesniej, W tej samej jednostce pracowata na stanowisku specjalisty inzynieryjno-
technicznego (2014-2017), a potem starszego specjalisty inzynieryjno-badawczego (2017-
2020). W latach 2003-2017 byla zatrudniona na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego,
a nastepnie adiunkta na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskie]
(pozniejsza nazwa Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im Kazimierza Putaskiego

w Radomiu), aktualnie Uniwersytet Radomski im. Kazimierza Pulaskiego.

2. Informacja o obowiazujacych przepisach prawa na dzien wszczecia postgpowania

habilitacyjnego

Zgodnie zart. 219. Ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 r. poz. 1571), stopien doktora habilitowanego nadaje

si¢ osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad

w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) jedna monografie naukows wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a ustawy, lub
b) jeden cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy, lub
¢) jedno zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukeyjne lub
technologiczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.



3. Ocena osiagnie¢ naukowych

Jako osiagnigcia naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowiace Znaczacy

wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport, okres$lone w

art. 219. Ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wg
tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 r. poz. 1571), dr inz. Lucyna Sokotowska wskazata:

1. autorska monografi¢ naukowq pt. "Ocena bezpieczenhstwa i niezawodno$ci systeméw

sterowania ruchem kolejowym. Metody i ich praktyczne zastosowanie”, wydana w 2025

roku przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Warszawskiej oraz

[N

. cykl 6 powigzanych tematycznie publikacji dotyczacych modelowania matematycznego

i wybranych probleméw oceny systemow kolejowych w aspekcie funkcjonalnosei

1 bezpieczefistwa z wykorzystaniem modeli proceséw Markowa, opublikowanych

w  wydawnictwach naukowych, pod wspdlnym tytutem: ,Ocena bezpieczernstwa

i niezawodnosci w systemach kolejowych — modelowanie procesow”,

ktore w roku opublikowania w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b. Na wskazany cykl

publikacji skfadajg si¢ pozycje opublikowane w latach 2012-2021, tj. po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora.

Celem naukowym przeprowadzonych badan i analiz opisanych w pierwszym osiggnieciu

naukowym bylo zaprezentowanie metody doboru odpowiedniej strategii utrzymania

1 monitoringu systemow srk (systemy sterowania ruchem kolejowym) oraz jej roli w wspieraniu

decyzji zwigzanych z efektywnym zarzadzaniem aktywami, co w aspekcie oceny technicznej

1 ekonomicznej jest niezbedne do optymalizacji funkcjonowania infrastruktury kolejowe;.

Zaproponowane w monografii podejscie umozliwia analize i ocen¢ bezpieczenstwa

1 niezawodnosci m. in. przez:

dobor metod i narzedzi wspomagajacych oceng niezawodno$ci i bezpieczenstwa
systemow,

opracowanie wybranych wskaznikéw do oceny systemdéw srk na podstawie
parametréw RAM,

analiz¢ czynnikow wplywajacych na niezawodno$¢ 1 w konsekwencji

bezpieczenstwo systemow,
analiz¢ skuteczno$ci efektow utrzymania,

optymalizacje strategii utrzymaniowej do oceny systemow srk.



Monografia pt. “Ocena bezpieczenistwa i niezawodnosci systemow sterowania ruchem
kolejowym. Metody i ich praktyczne zastosowanie” napisana zostata na 190 stronach. Zawiera
przedmowe, pieé rozdzialéw, podsumowanie, bibliografi¢ oraz spis skrotow i pojec.
Przedstawione w monografii rozwazania dotycza problematyki bezpieczenstwa
i niezawodnosci systemow sterowania ruchem kolejowym. Przedmiotem bada, ktorych wyniki
prezentuje bylo przeprowadzenie analizy bezpieczenstwa i niezawodnosci w dwoch
powiazanych ze sobg aspektach: w aspekcie niezawodnosci w procesie eksploatacji
i utrzymania systeméw oraz w aspekcie bezpieczefistwa funkcjonalnego systemow srk.
Systemy sterowania ruchem kolejowym (srk) bgdace podstawowym elementem rozwazan
i analiz Autorki stanowig kluczowy element infrastruktury transportu kolejowego, determinujgc
poziom bezpieczenstwa, ptynno$¢ ruchu oraz efektywnos¢ eksploatacyjng catego systemu
kolejowego. Jak stusznie podkresla Habilitantka, wspotczesne kolejowe systemy sterowania
charakteryzuja sie wysokim stopniem ztozonosci technicznej, integracja wielu podsystemow
elektronicznych i informatycznych oraz rosnacym udzialem technologii cyfrowych. Z tego
wzgledu prowadzenie badan dotyczacych bezpieczenstwa i niezawodnosci tych systemow ma
fundamentalne znaczenie zaréwno dla praktyki inzynierskiej, jak i dla rozwoju wiedzy
naukowej w obszarze transportu oraz utrzymania ruchu tej klasy obiektow technicznych.
Istotnym wyzwaniem badawczym i technologicznym jest zapewnienie odpowiedniego
poziomu niezawodno$ci systemow stk podczas ich wieloletniej eksploatacji. Musza one
bowiem dziata¢ w sposob ciggly i bezawaryjny. A nawet krotkotrwale zakiocenia moga
prowadzi¢ do powaznych konsekwencji, w tym szczegélnie niepozadanych utrudnien w
organizacji ruchu kolejowego po zdarzenia zagrazajace bezpieczenstwu pasazeréw i personelu.
Dlatego konieczne jest prowadzenie badan obejmujacych analizg niezawodno$ci w procesach
utrzymania, diagnozowania, zapewnienia bezpieczenstwa oraz modernizacji systemow
sterowania. Pozwala to na identyfikacje mechanizméw uszkodzen, oceng trwatosci technicznej
podzespoléw oraz projektowanie skutecznych strategii zarzadzania ich cyklem zycia.

W monografii przedstawiona zostata metodologia i narzedzia do oceny bezpieczenstwa
i niezawodnos$ci systemow w fazie projektowania, cksploatacji i utrzymania. W rozdziale
pierwszym, zatytuwlowanym Istota i definicja podsystemu strukturalnego sterowanie”,
przedstawiono charakterystyke systeméw srk oraz definicje i obszary podsystemu sterowania
z uwzglednieniem podziatu urzadzen ze wzgledu na ich przeznaczenie funkcjonalne i wedlug
poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (ang. Safety Integrity Level). Rozdzial drugi

(,,Cele bezpieczeristwa i niezawodnosci w systemach sterowania ruchem kolejowym ™), zawiera
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podstawy teorii niezawodno$ci i bezpieczefistwa analizowane w kontekécie ich
wspolzaleznosci. Jak stusznie argumentuje Habilitantka, problemy bezpieczenstwa sa $cisle
zwigzane z niezawodnoscig systeméw, poniewaz niezaleznie od przyczyny zawodnos¢ czesei
technicznej systemu czy bledna obstuga systemu stanowi potencjalne zagrozenie
bezpieczefistwa. Wynika z tego pokrewienstwo niezawodnosci i bezpieczenstwa. Trzeci
rozdzial monografii zatytulowany ,.Zarzqdzanie bezpieczerhstwem w procesie eksploatacji
I utrzymania systemow sterowania ruchem kolejowym” stanowi wprowadzenie do wymagan
kolejowych RAMS (ang. Reliability, Availability, Maintainability and Safety). W tym celu
przedstawiono definicje i wskazniki RAMS oraz podstawowe metody 1 narzedzia
wykorzystywane do analizy bezpieczenstwa systeméw srk, w tym migdzy innymi
z zastosowaniem proceséw Markowa. Metode oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemOw stk poprzez analize¢ strategii utrzymywania i monitoringu, uwzgledniajaca
rzeczywiste warunki eksploatacji kazdego systemu/urzadzenia przedstawiono w rozdziale
czwartym (,Mefoda oceny niezawodnosci w procesie eksploatacji i utrzymania systeméw
sterowania ruchem kolejowym”), ktory jest najwazniejszg i najobszerniejsza czeécia
monografii (str. 73-146). W przeprowadzonej analizie wykorzystano opracowane
i zaimplementowane w tym celu narz¢dzie realizujace algorytmy obliczeniowe wskaznikow.
Analiza zostala przeprowadzona na podstawie zbioru rzeczywistych danych dotyczacych
usterek poszczegdlnych klas systemow srk eksploatowanych na sieci PKP PLK S.A.

W zaprezentowanej metodzie oceny stanu technicznego zdefiniowano ponadto wskazniki,
ktorych zadaniem jest wsparcie procesu decyzyjnego w zakresie utrzymania infrastruktury
kolejowej oraz podniesienie jakosci wykonawstwa prac obstugowo-naprawczych. Dokonujac
obliczen z wykorzystaniem zaproponowanych wskaznikow, uzyskano wartoéci liczbowe,
a takze rozklady czgstosciowe w 10 kategoriach zakresdw wartosci poszczegdlnych miar
niezawodnosciowych. W trakcie analizy wykorzystano opracowane i zaimplementowane
narzedzie realizujgce algorytmy obliczeniowe wskaznikéw. Informacje dostarczane przez
wskazniki umozliwity analiz¢ i oceng whasciwosci eksploatacyjnych instalacji nalezacych do
wybranych typéw i rodzajow urzadzen, w zaleznosci od podanych wartosci argumentéw (np.
wskazniki uwzgledniajace uszkodzenia wybranych komponentow instalacji). W szczegdlnosci
pozwolity na poréwnanie wartosci prezentowanych miar niezawodnosciowych i charakteru ich
zmian dla instalacji nalezacych do réznych typéw i rodzajow urzadzen oraz wyliczenie warto$ci
referencyjnych wybranych miar dla ocen whasciwosci eksploatacyjnych/niezawodnosciowych,

ktore mogg stanowi¢ baze dla liczbowego kryterium oceny (opracowanie skali ocen - kryterium
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dla obliczonych wskaznikéw niezawodnosciowych). W podsumowaniu rozdziatu Habilitantka
podkresla, ze wnioski wynikajace z analizy uzyskanych wynikow pozwalajg stwierdzi¢, iz
istotnym zagadnieniem wplywajacym na proces podejmowania decyzji o zastosowaniu
optymalnej strategii eksploatacyjnej jest fakt, ze instalacje roznego typu systemow  srk
uzytkowanych przez PKP PLK S.A. skladajg si¢ z urzadzen wykonanych w réznych
technologiach, dostarczanych przez réznych producentéw, ktore najczgsciej powigzane s3 ze
sobg przy wykorzystaniu niezestandaryzowanych interfejsow (ktore stanowia dodatkowe
zrodlo potencjalnych usterek w podsystemie sterowania). W zwigzku z powyZszym
niezawodnoéé (zmiana jej wartosci w czasie) dla poszczegdlnych komponentow
wykorzystanych w instalacji jest rozna, poniewaZ réznig si¢ one wykonaniem, a tym samym
wystepujace usterki réznig sie charakterem uszkodzen oraz ich intensywnoscig. Oznacza to, ze
konieczne jest wyznaczenie granic komponentéw, gléwnie dotyczacych technologil
elektronicznych, co pozwoli na wyznaczanie wartosci wskaznikéw niezawodnosciowych
z wicksza wiarygodnoscig, a tym samym stanowi¢ moze podstawe weryfikacyjng w relacji
uzytkownik—producent.

Opracowane i opisane przez Autorke¢ karty wskaznikéw niezawodnosciowych i ich
zastosowanie do obliczen z uzyciem danych z ksigzki E-1758, stanowig istotne dane wejéciowe
bedace podstawa do formutowania diagnozy, wnioskowania i w konsekwencji podejmowania
decyzji. Zgodnie z opinig Habilitantki, analizujgc wyniki obliczen réznych wskaznikow, w tym
uwzgledniajgcych klasyfikowane uszkodzenia prezentowane zazwyczaj w postaci histogramow
przedstawiajacych rozklady mierzonych cech parametréw niczawodnosciowych roznych
rodzajéw urzadzen, mozna obserwowaé¢ w ramach elementarnych zadan okreslonych
w przyjetej strategii np. efekty wprowadzonych dziatan utrzymaniowych, poprzez §ledzenie
trendéw zmian wartoéci miar niezawodnosci. Wskazniki bazujg na danych eksploatacyjnych
(sa to warto$ci szacowane w wyniku obserwacji w okresie eksploatacji) i stanowia platforme
poréwnawcza do prognozowanych wartosci podawanych przez producentéw, wigc moga by¢
narzedziem do weryfikacji parametrow RAM oraz moga wchodzié, jako sktadowe do analizy
wielokryterialnej. W podsumowaniu rozdzialu 4 zawarto ponadto wytyczne dla systemu
informacyjnego w ramach systemu utrzymania i diagnostyki, w tym w zakresie kierunkow
dalszych badan.

Zamykajacy monografi¢ rozdziat 5 pt. ,,Metoda oceny systemow kolejowych w aspekcie
funkcjonalnosci i bezpieczenstwa z wykorzystaniem procesow Markowa”, przedstawia

koncepcje  modelowania  bezpieczefistwa, glownie z  wykorzystaniem  metod
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probabilistycznych, a takze zasady oraz procedury modelowania i analizowania bezpieczenstwa
i niezawodnosci systemow srk. Modelowanie zostato przeprowadzone z wykorzystaniem
proceséw Markowa na przyktadach zaréwno systemow instalowanych w infrastrukturze, jak
I w pojezdzie kolejowym (systemy sygnalizacji przejazdowe;, system dodatkowego
ostrzegania, system wspomagajacy koordynacje dzialah stuzb ratowniczych przy usuwaniu
skutkow katastrof i wypadkéw kolejowych). Monografie konczy podsumowanie.

Monografia stanowi podsumowanie prac badawczych Autorki zwigzanych z problematyka
wieloaspektowej analizy i oceny bezpieczenstwa, niezawodnosci, dostgpnosci, szacowania
ryzyka systemow sterowania ruchem kolejowym w aspekcie niezawodnosci w procesie
eksploatacji i utrzymania systemow oraz bezpieczefistwa funkcjonalnego systemoéw srk.
W szczegdlnosci dotyczy prac zwigzanych z badaniem bezpieczenstwa i niezawodnosci w
procesie projektowania, eksploatacji i utrzymania systemoéw sterowania ruchem kolejowym
oraz ich posdredniego badz bezposredniego wptywu na podniesienie poziomu bezpieczenstwa
systemow kolejowych. Przedstawione wyniki prac badawczych przyczyniajg sie migdzy
innymi do poprawy poziomu bezpieczenstwa poprzez szacowanie ryzyka oraz ocene poziomow
nienaruszalnosci  bezpieczenistwa, planowania optacalnosci  produkeji, eksploatacji
i konserwacji oraz unikania zagrozen i wypadkow, w tym sprowadzenia ryzyka do poziomu
akceptowalnego. Sa tez cennym zbiorem wytycznych dotyczacych niezawodnosci 1 poziomu
bezpieczenstwa elementéw systemu, ktére mogg mie¢ najwigkszy wplyw na awarie oraz awarii
1 zagrozen, jakie moga stwarzac.

Osiagnigcie naukowe Habilitantki w postaci monografii naukowej oceniam jako
wartosciowa pozycje w Jej dorobku, podsumowujaca wieloletnie prace w spojnym tematycznie
obszarze badawczym. Monografia zostata napisana w dobrym stylu, a jej lektura dostarcza
wiele nowej, wartoSciowe] wiedzy. Dotyczy zagadnien aktualnych i istotnych dla dyscypliny
naukowej. Wyniki badan przedstawione w monografii maja znaczenie praktyczne i naukowe.
Wspierajg proces podejmowania decyzji dotyczacych utrzymania systemow sterowania ruchem
kolejowym oraz systematyzujg 1 poszerzaja stan wiedzy w zakresie metod oceny
bezpieczenstwa 1 niezawodnosci, umozliwiajgc rozwdj narzedzi analitycznych oraz
ksztattowanie nowych kierunkéw badan w tej dziedzinie. Kompleksowe podejscie przyjete
przez Autorke, obejmujace zaréwno aspekt eksploatacyjny niezawodnosci, jak i zagadnienia
bezpieczenstwa funkcjonalnego, jest gwarantem zapewnienia wysokiego poziomu
bezpieczenstwa systemu kolejowego w perspektywie dlugoterminowej. Opracowanie

Kandydatki jest solidne, oryginalne i odpowiednio zaprezentowane, z uwzglednieniem
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metodologii, wynikéw oraz ich interpretacji, pokazujac wklad w rozwdj dyscypliny naukowej.
Jest tez dowodem, ze Pani dr inz. Lucyna Sokolowska posiada odpowiednig wiedzg
i kompetencje do samodzielnego prowadzenia prac badawczych, ktore majg wartos¢ naukowa.

Pracujac nad swojg monografig Autorka nie unikngta kilku niedociagnig¢. Zaliczy¢ do nich
nalezy miedzy innymi brak kompleksowego przegladu $wiatowej wiedzy w omawiane]
tematyce, brak hipotez badawczych, czy jasno sformulowanej tezy badawczej. Podstawowy
zestaw wykorzystanej bibliografii to jedynie 44 pozycje, z czego az 28 to prace autorstwa lub
wspolautorstwa Habilitantki. Znaczna ilo$¢ prac wlasnych w bibliografii jest dowodem
wieloletnich prac, ktérych podsumowaniem jest monografia, jednak w kontekscie przegladu
literatury §wiatowej nie jest to zasob na tyle bogaty, aby zaprezentowa¢ aktualny stan wiedzy
w danej dziedzinie, wskazujac na luki w badaniach, ktére Kandydatka zamierza wypeic,
omawiajac rézne podejscia i wyniki wezesniejszych prac. Przeglad literatury powinien
jednoznacznie umiejscowi¢ prezentowane wyniki badan w kontekscie globalnym. Pewien
niedosyt mozna dostrzec chociazby w kontek$cie braku nawigzania do problematyki
interoperacyjno$ci, bezpieczenstwa oraz efektywnosci transportu kolejowego w Europie,
a takze ujednolicenia systemow sterowania ruchem kolejowym w réznych krajach.

Wiasne publikacje nie moga by¢ formg przypisania sobie definicji lub klasyfikacji
prezentowanych wczesniej w pracach innych autoréw. Przyktadowo, w pierwszym akapicie
rozdziatu 4.2 (str. 75) przedstawiono klasyfikacje strategii eksploatacyjnych przywolujac jako
zrédto bibliograficzne prace wspotautorstwa Habilitantki ([20]). Tymczasem, jest to
klasyfikacja bedaca wiedza podrecznikowa, stanowiaca podstawe teorii eksploatacji. W pracy
wystepuja ponadto skroty myslowe lub stosowane sa niezrozumiate pojecia, np. ,.rzeczywisty
obraz niezawodnosci” (str. 87). Aby uniknaé niejasnosci, lepiej w tym przypadku mowi¢ o na
przyktad ,faktycznym stan niezawodnosci systemu, urzadzenia lub procesu, opartym na
danych, pomiarach lub analizach”. Analogicznie, prezentujac np. w Tabeli 4.1 (str. 99) zakresy
warto$ci wspotczynnikéw dostepnosci eksploatacyjnej Aewsp W poszczegolnych klasach,
dobrym zwyczajem bytoby opisanie, w jaki sposob dokonano przypisania do konkretnych klas.
A prezentowane graficznie wyniki (np. Rys. 4.37, str. 137) zawierajg niejasne oznaczenie celu
strategicznego.

Drugie osiggniecie wskazane przez Habilitantke jako wypelniajagce wymagania okreslone
w art. 219. Ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
wg tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 r. poz. 1571), to cykl sze$ciu powigzanych tematycznie

publikacji naukowych. Jego glownym celem bylo badanie i opracowanie metody oceny
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systemdw kolejowych w aspekcie funkcjonalnosci i bezpieczenstwa. W tym celu Habilitantka

opracowata modele wykorzystujace stacjonarne, ergodyczne i jednorodne procesy Markowa.

Istotnym elementem przedstawionej oceny stanu bezpieczefistwa systemu kolejowego jest

analiza zdarzen, ich przyczyn, skutkow oraz prawdopodobiefistw ich wystgpienia.

Publikacj¢ wehodzgce w sktad przedstawionego cyklu wydawniczego to:

I.

Sokotowska (Bester) L., Lewifiski A. (2012): “The Analysis of Transmission
Parameters in Railway Cross Level Protection Systems with Additional Warning of Car
drivers”. Communications in Computer and information Sience (329), (Telematcs in the
Transport  Environment), Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012 ISBN
9783642340499, ISSN1865-0929 (s. 124-131).

Sokotowska (Bester) L., Torun A. ,,Modeling of Reliability and Safety at Level Crossing
Including in Polish Railway Conditions”. Communications in Computer and
information Sience (471) (Telematcs — Support for Transport), Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2014.

Torun A., Sokotowska (Bester) L. (2015), ,Mathematical modelling of control
command and signaling systems”, Proceedings of 19th International Scientific
Conference. Transport Means. 2015. ISSN 2351-7034 (str. 532-536).

Sokotowska L., Torun A. (2017). “The mathematical model of system to support rescue
operations at railway accidents”. Proceedings of the 21% International Scientific
Conference. Transport Means 2017, ISSN 1822-296X (print) ISSN 2351-7034 (online)
(s. 39 — 42).

Sokotowska L., Torun A. (2018) ,,Safety Method for Wireless Data Transmission in
Control Command Systems” Proceedings of the 22" International Scientific
Conference. Transport Means 2018, ISSN 1822-296X (print) ISSN 2351-7034 (online),
(s. 197-200).

Sokotowska L. (2021) “Simulation research of all-purpose interface model between
interlocking system and block system”. Proceedings of the 25" International Scientific
Conference. Transport Means 2021. ISSN 1822-296X (print) ISSN 2351-7034 (online),
(s. 303-308).

Wklad Kandydatki w opracowaniu przedstawionych publikacji to miedzy innymi:

e Opracowanie koncepcji systemu dodatkowego ostrzegania kierowcow na

przejazdach kolejowo-drogowych kat. C, D.



Opracowanie modeli i formalnych zapiséw matematycznych.

Przeprowadzenie analizy niezawodnosci 1 bezpieczefistwa badanych systemow.
Opracowanie modelu i formalnego zapisu matematycznego oraz przeprowadzenie
analizy parametrow czasowych w transmisji pomiedzy elementami systemu
dodatkowego ostrzegania.

Opracowanie modelu i formalnego zapisu matematycznego oraz przeprowadzenie
analizy niezawodnosci i bezpieczenstwa systemu sygnalizacyjnego.

Opracowanie  koncepcji  systemu  wspomagajacego  koordynacje  dziatan
ratowniczych przy Kkatastrofach kolejowych, w tym opracowanie modelu
i formalnego zapisu matematycznego, przeprowadzenie analizy niezawodnosci
1 bezpieczenstwa systemu.

Opracowanie realizacji metody zabezpieczenia kryptograficznego transmisji
danych oraz efektywnosci czasowej przetwarzania danych.

Przeprowadzenie badan symulacyjnych modelu uniwersalnego interfejsu pomigdzy
zalezno$ciowymi urzadzeniami stacyjnymi a blokada liniowa, weryfikacja
przyjetych wymagan funkcjonalnych wynikajacych ze specyfikacji standardu dla
interfejsu:  zaleznosciowe urzadzenia stacyjne - blokada liniowa, analiza
poprawno$ci wymiany danych z wykorzystaniem opracowanego standardu

transmisji danych typu UDPS.

Wskazane publikacje to artykuly zamieszczone wyltacznie w materiatach konferencyjnych
indeksowanych w bazie Web of Science, a w jednym przypadku w bazie Scopus, posiadajgce
w ministerialnym wykazie czasopism przypisang punktacje réwna 15 pkt, ale bez Impact
Factor. Cho¢ spelniajg one wymagania formalne, uwazam, ze w przypadku Habilitantow nalezy
oczekiwaé wigkszej staranno$ci w zakresie aktywnosci publikacyjnej oraz wigkszej otwartosci
na prezentowanie wynikéw badan i ich oceng przez migdzynarodowe Srodowisko naukowe,
zwlaszcza w renomowanych wydawnictwach naukowych.

Przedstawione osiggniecia w postaci monografii oraz cyklu publikacji sa spojne
tematycznie, a opisany przez Habilitantke udziat w ich opracowaniu (od 60% do 100% udziatu
wiasnego) potwierdza i w pelni uwiarygadnia wskazany w dorobku wktad w rozwdj dyscypliny

naukowej obejmujacy miedzy innymi:

10

o

)



° opracowanie metody i dobor narzedzi wspomagajacych ocene bezpieczenstwa
1 niezawodno$ci systemow srk,

® opracowanie autorskich modeli matematycznych umozliwiajacych oszacowanie
granicznych wartosci  prawdopodobienstw wystapienia stanéw uszkodzen
i uszkodzen niebezpiecznych podczas pracy systemu,

* zastosowanie podejscia systemowego do badania niezawodnosci w aspekcie
bezpieczenistwa w procesie eksploatacji i utrzymania systeméw sterowania ruchem
kolejowym,

° opracowanie metodologii analizy matematycznej obrazujacej osiagane parametry

zadane dla wymagan niezawodnosciowych i dostepnosci systemu.

W podsumowaniu przedstawionej powyzej analizy nalezy stwierdzié, ze pomimo
wskazanych niedoskonatosci, obydwa oceniane osiagniecia naukowe spelniaja wymagania
okreslone w art. 219. Ust. 1 pkt. 1 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym
i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 . poz. 1571).

4. Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowo-badawczej

Dorobek naukowy Habilitantki jest spdjny pod wzgledem tematycznym, co $wiadezy
o systematycznym i konsekwentnym podejsciu do prowadzenia badan w obszarze transportu
kolejowego. Publikacje te stanowia wyrazny rezultat kolejnych etapéw Jej pracy badawczej,
ktora rozwijala si¢ w spos6b naturalny, w miarg zdobywania nowej wiedzy oraz poszerzania
doswiadczen naukowych. Widaé wyraznie, ze dorobek ten jest efektem nie tylko analizy
i refleksji nad istniejagcymi zagadnieniami, ale takze sukcesywnego rozwoju umiejetnosci
badawczych, ktore pozwalajg Habilitantce skutecznie reagowaé na wyzwania wspoéiczesnego
transportu kolejowego. Kazdy etap Jej kariery naukowej przyczyniat sie do dalszego
poglebiania specjalistycznej wiedzy w tej dziedzinie, co czyni dorobek wartosciowym wkladem
w rozw¢] nauki o transporcie. Wykaz dorobku Pani dr inz. Lucyny Sokolowskiej obejmuje
miegdzy innymi:

e Cztery wspoélautorskie rozdzialty w monografiach (Wydawnictwo Chair of
Automatic Control in Transport, Politechnika élqska) opublikowane przed
doktoratem oraz siedem po doktoracie (m.in. Wydawnictwo Communications in
Computer and information Sience, Springer, Problemy Transportu — Wyzwania X X1

wieku, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej).
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e Jedenadcie wspoltautorskich prac w czasopismach naukowych przed doktoratem
(m. in. Telekomunikacja i sterowanie ruchem, Zeszyty Naukowe Politechniki
Slaskiej, Logistyka) oraz pigtnascie pozycji po doktoracie (m. in. Technika
Transportu Szynowego, Jurnal of KONBiN-Safety and Reliability Systems,
Archives of Transport System Telematics, Logistyka).

o Drziewictnascie wystapien na krajowych konferencjach naukowych przed
doktoratem (m. in. Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Transport XXI wieku,
Migdzynarodowa Konferencja Naukowa - Telematyka Systemow Transportowych)
oraz szesnascie wystapien po doktoracie, w tym na jednej konferencji zagraniczne]
(m. in. Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Transport XXI wieku, World
Congress on Railway Research).

Natomiast wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegdlnosci
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych obejmuje cztery pozycje przed
doktoratem oraz dwadziescia jeden pozycji po doktoracie, gtéwnie w Proceedings of the
Kaunas University of Technology.

Wykazane 13 publikacji w bazie WoS oraz 21 w Scopus oraz odpowiednio 33173 cytowan
lacznie, przeklada sie na indeks Hirscha o wartosci 5 (WoS) oraz 6 (Scopus). Oceniajac dorobek
publikacyjny Habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze wprawdzie 13 pozycji w wykazie Web of
Science to do$¢ réznorodny i wzglednie dobry dorobek, jednak niestety nie s to publikacje
w czasopismach o wysokim poziomie naukowym. Liczba cytowaf wskazuje na pewien wplyw
i rozpoznawalno$¢ w $rodowisku naukowym, jednak jest to wynik, ktéry moze by¢ uznany
jedynie za umiarkowany.

Dorobek naukowy Habilitantki, choé spéjny tematycznie, wskazuje na pewna koncentracj¢
na praktycznych aspektach transportu kolejowego, co znajduje odzwierciedlenie w wyborze
wydawnictw, w ktérych publikuje. Wiele Jej prac ukazuje si¢ w czasopismach o ograniczonej
renomie, co moze $wiadczyé o mniejszym nacisku na szeroko rozumiang jako$¢ naukowsy
publikacji. Zdecydowanie wigkszy nacisk na publikowanie wynikoéw w mniej prestizowych
wydawnictwach sugeruje, ze Habilitantka skupia si¢ gtownie na zastosowaniach praktycznych,
co jest w pelni zrozumiate w kontekscie rozwoju branzy, ale jednoczesnie ogranicza mozliwos¢
oceny Jej dorobku przez migdzynarodowe srodowisko naukowe. W przypadku habilitacji
oczekuje sie bowiem nie tylko zaangazowania w badania aplikacyjne, ale takze wiekszej
otwartosci na wysokiej jakosci badania teoretyczne, ktorc moglyby stanowi¢ mocniejszy

fundament dla dalszego rozwoju naukowego w tej dziedzinie.
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Kandydatka w okresie zatrudnienia w Politechnice Radomskiej wspolpracowata
z Zaktadem Sterowania Ruchem i Teleinformatyki w Instytucie Kolejnictwa, prowadzac prace
badawcze dotyczace systeméw sterowania ruchem kolejowym a w szczeg6lnosei systemdow
zabezpieczenia przejazdéw kolejowo — drogowych. Zakres realizowanych prac dotyczyt m.in.
badania bezpieczenstwa oraz badania poprawnosci funkcjonowania systeméw i urzadzen
sterowania ruchem. W ramach swojej aktywnosci naukowej wspdlpracowata réwniez
z Wydzialem Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slgskiej oraz z Wydzialem
Transportu Politechniki Warszawskiej, czego efektem byla miedzy innymi realizacja
wspolnych projektow badawczych. Pani dr inz. Lucyna Sokotowska wykazuje sie zatem istotna
aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej. Brak
jest jednak w Jej dorobku wspdtpracy z jednostkami zagranicznymi.

Habilitantka brata udzial w pracach 10 zespoltéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw, co jest osiagnigciem znaczacym, jednak w niemal
wszystkich z nich byta jedynic wykonawcg. Istotnym osiggnieciem jest natomiast duza
aktywno$¢ Habilitantki w realizacji 70 prac naukowo-badawczych na rzecz podmiotéw
gospodarczych, ktérymi byly miedzy innymi: badania techniczne i opinia techniczna na
potrzeby uzyskania certyfikatu zgodnosci dla samoczynnej sygnalizacji przejazdowej, opinia
techniczna w sprawie wprowadzenia zmian w systemie sterowania ruchem kolejowym typu
MODEST-GEMINI, badania funkcjonalne w warunkach normalnej pracy i symulowanych
usterek, czy tez nadzor nad poligonem i ocena systemu telewizji przemystowe;j.

Dorobek naukowy Kandydatki stanowi podstawe do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego. Publikacje sg tematycznie spdjne i $wiadczg o rozwoju naukowym, jednak
w kontekscie oceny jakos$ciowej, mimo licznych prac, brakuje wiekszej réznorodnosci w
zakresie czasopism, w ktérych zostaty opublikowane. Dorobek jest dos¢ bogaty, zwlaszcza jesli
chodzi o liczbe artykutéw, ale w wigkszosci sa to publikacje w mniej prestizowych Zrodiach,
co moze ogranicza¢ widoczno$¢ osiggnigé w szerszym, mie¢dzynarodowym kontekscie.
Habilitantka aktywnie wuczestniczy w konferencjach, jednak w kontekscie oceny
migdzynarodowej warto byloby oczekiwa¢ wigkszej liczby prezentacji na wysokiej rangi
wydarzeniach o zasiggu globalnym. Osiagnigcia uzyskane przez dr inz. Lucyne Sokotowska sg
jednak istotne mimo, Ze nie s3 wystarczajaco silnie osadzone w renomowanych
wydawnictwach naukowych co jest do$¢ zrozumiate w konteksécie specyfiki badan

aplikacyjnych prowadzonych przez Kandydatke. Przedstawiony dorobek wnosi cenny wklad
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w rozw6j dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport, a takze pokazuje konsekwencjg

w budowaniu wlasnej perspektywy badawcze].

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz

wspolpracy miedzynarodowej

Habilitantka posiada bogaty dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski, ale
nie wykazuje aktywnosci w zakresie wspotpracy migdzynarodowej. W ramach dziatalnosci
dydaktycznej realizowanej na Wydziale Transportu Politechniki Radomskiej (aktualnie
Uniwersytet Radomski) w latach 2003 - 2017 prowadzita zajgcia ze studentami zar6wno na
studiach stacjonarnych, jak i niestacjonarnych z przedmiotow takich, jak Telematyka, Podstawy
elektroniki, Uktady elektroniczne, Technologie teleinformatyczne. W ramach dziatalnoscei
dydaktycznej wspétpracowala miedzy innymi przy prowadzeniu zaje¢ projektowych
z nowoczesnych systeméw sterowania ruchem kolejowym w ramach studiow podyplomowych
realizowanych na Wydziale Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej.

Dr inz. Lucyna Sokolowska byla opickunem/promotorem 6 prac dyplomowych
inzynierskich oraz magisterskich w tematyce bezposrednio zwigzanej ze swoim
do$wiadczeniem naukowym. Wykonala ponadto 9 recenzji prac dyplomowych oraz byla
promotorem pomocniczym jednej rozprawy doktorskiej pt. ,Reprezentacja zaleznosci
w komputerowych systemach srk’.

Wykaz osiagnie¢ organizacyjnych Habilitantki obejmuje kilka aktywnosci, w tym migdzy
innymi: Zastepca przewodniczgcego Komisji Dyscyplinarnej ds. Doktorantéw na Wydziale
Transportu i Elektrotechniki UTH Radom, Czlonek Wydzialowego Zespotu Jakoscei
Ksztalcenia, Wydzialowy Czionek Rady Bibliotecznej. Ma tez liczne zainteresowania
pozanaukowe, w ktérych aktywnie zdobywa nowa wiedzg¢ uczestniczac w licznych szkoleniach.
W zakresie popularyzacji badan i nauki Habilitantka opublikowata cykl artykuléw popularno-
naukowych oraz wyglaszata referaty na konferencjach naukowych, technicznych i seminariach
branzowych zwiazanych z branza kolejows.

Aktywnoéé i osiggniecia dr inz. Lucyny Sokotowskiej sprawily, ze otrzymala liczne
nagrody, wéréd ktorych na wyréznienie zastuguja Odznaka Honorowa ,.Zastuzony dla
Transportu Rzeczypospolitej Polskiej” oraz Nagroda Prezesa Track Tec za na najlepszg prace
naukowa, ktorej celem jest promowanie oraz rozwijanie wartoéciowych badan w zakresie

transportu kolejowego.
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Na podstawie przedstawionej powyzej analizy stwierdzam, ze dorobek dr inz Lucyny
Sokolowskiej w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz we wspolpracy
z krajowymi podmiotami gospodarczymi Jest wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora

habilitowanego.
6. Podsumowanie opinii i wniosek konicowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggnig¢ naukowych obejmujacych:

1. autorska monografi¢ pt. “Ocena bezpieczeristwa i niezawodnosci Systemow
sterowania ruchem kolejowym. Metody i ich praktvezne zastosowanie”, wydang przez
Oficyng¢ Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2. cykl powigzanych tematycznie publikaciji naukowych, ktére tacznie stanowig szeroki
zakres zagadnien z zakresu wieloaspektowe;j analizy oraz oceny bezpieczenstwa i
niezawodnosci systemow sterowania ruchem kolejowym w konteks$cie niezawodnosci
w procesie eksploatacji i utrzymania systeméw oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego
systemdw,

jak i oceny pozostalej aktywnosci naukowej oraz w oparciu o analize dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego oraz we wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym stwierdzam, ze:
* przedstawiona do oceny monografia i cykl publikacji spetniajg wymagania okre$lonego

w art. 219. Ust. 1 pkt. 1 Ustawy,

© osiagnigcia uzyskane w publikacjach naukowych, referatach, ekspertyzach oraz
realizowanych pracach badawczych sa wystarczajace do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego;

* Kandydatka wykazuje si¢ istotna aktywnoscig naukows real izowang w wigcej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury.

Osiagnigceia naukowo-badaweze przedstawione do oceny przez dr inz. Lucyne Sokotowska
oceniane w catosci pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym, wnosza znaczacy wklad w
rozwoj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport, spetniajgc wszystkie wymagania okreslonych w art. 219. Ust. 1 Ustawy z dnia
20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wg tekstu jednolitego (Dz. U. 2024 1. poz.
1571) 1 jednoznacznie uzasadniaja tym samym nadanie Kandydatce stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie naukowej

Huum Ll

Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
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